
)۱( 

  فصل اول     
  اتيلـک   

   
  هدف و دامنه کاربرد-۱-۱

 ـي لازم بـرا يارهـا ين حداقل ضـوابط و مع     يين راهنما ،تع  ين ا يهدف از تدو      ي و اجـرا ي طراح

  .  باشديستا ميب با بتن به صورت خود اي با جان باز در ترکي فولاديرچه هايت

 جان باز توسط موسسه استاندارد    با ي فولاد يرچه ها يد ت يتا زمان انتشار استاندارد تول    : تبصره

 ـ ضوابط مندرج در ايريران ، بکارگي ا يقات صنعت يو تحق   ـين راهنمـا بـرا  ي    ي و اجـرا ي طراح

  .  گردديه مياد شده توصي يرچه هايت

  فيتعار-۱-۲

  ب با بتن ي با جان باز در ترکي فولاديرچه هايت-۱-۲-۱

 ـ با جان بـاز در ترک      ي فولاد يرچه ها يستم ت يس  ـ     ي  ـامل ترک ب بـا بـتن ش    از  يکپارچـه ا  يب  ي

 ـ است که بصورت ت  ي فوقان يکسان و دال بتن   يباً  يستا با فواصل تقر   ي خود ا  ي فلز يرچه ها يت ر ي

T   ا ي موقت و ي توان از قالب ها    ي ،م يرچه ها ين ت ي پر کننده ب   ي اجزا يبرا.  کند ي شکل عمل م

   .ا از قطعات سبک استفاده نمودي و ي ، بلوک بتنيدائم مانند بلوک سفال

   با جان باز ي فولاديرچه هايت-۱-۲-۲

 ـ توز ي هستند که بـرا    يژه دو سر ساده ا    ي و ي با جان باز ، خرپاها     ي فولاد يرچه ها يت  ـع  ي ک ي

  .  رونديه گاه ها به کار مينواخت بار سقف به تک

 لازم را   ييات اجرا يد جزئ ي ، طراح با   ير طره ا  يرچه ها بصورت ت   ي ت يريدر صورت بکارگ  : تبصره

  . ديد محل و نوع آن را مشخص نمايز بايده و سازنده نه نمويارا
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  ب با بتن يترک-۱-۲-۳

رچه هـا در بـتن محـاط بـوده و           ي و جان ت   يآن است که بال فوقان    » ا بتن   يب  يترک« منظور از   

  . دي نماي شکل بتن آرمه ، عمل مTک مقطع مرکب يکپارچه به عنوان يبصورت 

  ييستايخود ا-۱-۲-۴

 ي بـرا ي به شمع بنـد يازي سقف ،نيات اجراين عمليآن است که در ح    » استيخود ا «منظور از   

  .  باشديرچه هات نمي تينگهدار

د محـل و نـوع شـمع هـا را     ياز باشد، سازنده باين اجرا به شمع ني که در ح   يدر صورت : تبصره

  . ديمشخص نما

  نمادها-۱-۳

A =متر مربعيسانت(رچه يسطح مقطع عضو ت (  

B =متريتسان (يعرض بال تحتان ( 

=Ccير ارتجاعي و غي تنش ارتجاعي حديب لاغري ضر  

=Esمتريلوگرم بر سانتيک( فولاد ي مدول ارتجاع ( 

=Ecمتريلوگرم بر سانتيک( بتن ي مدول ارتجاع ( 

=Fyمتريلوگرم بر سانتيک(م فولاد ي تنش تسل ( 

=Fe متريلوگرم بر سانتيک( تنش مجاز اولر ( 

=Faمتريبر سانتلوگرم يک (ي تنش مجاز فشار ( 

Ft =متريلوگرم بر سانتيک (يتنش مجاز کشش (  

Fb =متريلوگرم بر سانتيک (يتنش مجاز خمش ( 
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Fp =متريلوگرم بر سانتيک (يه گاه بتني تکيتنش مجاز فشار ( 

fa =متريلوگرم بر سانتيک( موجود يتنش مجاز فشار ( 

fb =متريتلوگرم بر سانيک( محاسبه شده در نقطه مورد نظر يتنش خمش ( 

fc =متريلوگرم بر سانتيک( استاندارد ي نمونه استوانه اي مشخصه بتن بر رويمقاومت فشار ( 

rx =متريسانت (يون حول محور قويراسيشعاع ژ ( 

ry =متريسانت(ف يون حول محور ضعيراسيشعاع ژ ( 

r =متريسانت(ون حداقل يراسيشعاع ژ ( 

L =جان ويضا اعيرچه ،طول آزاد مهار نشده برايدهانه ت   

  ) متريسانت( بالها ين گره ها براي فاصله ب

 =Lr متريرچه ها بر حسب سانتيفاصله ت(طول کلاف عرض (  

P =لوگرميک( عضو ي محوريروين(  

Q =ب شکليضر  
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  فصل دوم     
   سقفيکي و مکانيمشخصات فن

  ب با بتني با جان باز در ترکي فولاديرچه هايت
  

 ـ به شـرح ز ي اصليب با بتن ، از اجزاي با جان باز در ترکيدرچه فولاي تيسقف ها    ل ير تـشک ي

  : شونديم

   با جان بازيرچه فولاديت-۱

  بلوک -۲

  لگرد افت و حرارتيم-۳

  يکلاف عرض-۴

   در جا يبتن پوشش-۵

   يمشخصات فن-۲-۱

   با جان بازيرچه فولاديت-۲-۱-۱

ژه دوسر ساده   ي و يه صورت خرپاها   است که ب   يش ساخته ا  ي با جان باز ، عضو پ      يرچه فولاد يت

  . ردي گي قرار ميدر دو مرحله تحت بارگذار با جان باز يرچه فولاديت.  شودياجرا م
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 ي از وزن خـود را و در زمـان اجـرا   يرچه هنگام حمل و نقل ، بار ناشي ، ت يدرمرحله اول باربر  

) ن درجا و قالب هابترچه، بلوک،يشامل وزن سقف، ت( قبل از گرفتن بتن ،بار مرده سقفسقف و

  .  کنديرچه تحمل مي تيه گاه هاي را در حد فاصل تکييعوامل اجراو بار زنده 

 ي ناشيرچه و بتن ، تنش ها   ي و پس از گرفتن بتن ، مقطع مرکب شامل ت          يدر مرحله دوم باربر   

  .  کندي وارده به سقف را تحمل مي بارهاياز تمام

  .  باشدي مي و بال فوقاني قطري ، اعضاي با جان باز شامل بار تحتانيرچه فولاديت

  

  يبال تحتان-۲-۱-۱-۱ 

 خرپـا عمـل کـرده و    يبه عنوان عضو کشـش .  شوديرچه که از تسمه ساخته م     ي ت يبال تحتان 

  .  کندي وارده را تحمل ميبارها

   ي قطرياعضا-۲-۱-۱-۲

ل نمـوده و     باشند به عنوان عضو مورب خرپا عم       يلگرد م يرچه که معمولاً از م    ي ت ي قطر ياعضا

  . ندي نماين مي وارده تامي تحمل بارهاي لازم را براييستاي ، اي و فشاري کششيبه کمک اعضا

  يبال فوقان-۲-۱-۱-۳

   قـرار  ي ساخته شـده و در داخـل بـتن پوشـش    يا ناوداني ،تسمه يرچه ، از نبش   يت يبال فوقان 

  . ردي گيم

  بلوک -۲-۱-۲

 پـر کـردن   يا از انواع مصالح سبک مناسب ، براي  وي ، بتني سفالي توخال ياز بلوکها -۲-۱-۲-۱

 ـ  ين بتن پوششيريرچه ها و به عنوان قالب زين تي بي خال يفضاها  شـود،  ي درجـا اسـتفاده م

غـه  ي و تي صاف به منظور انجام نازک کارين سطحي تامين بلوک معمولاً برايريبعلاوه قسمت ز 

بلوکهـا در  .  شـوند  ي و ساخته م   ي مقطه بلوک ، طراح    ييستايت ا ي تقو ي بلوک ،برا  ي داخل يها
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د قادر  يکن با يل.  وارد بر سقف ندارند    ي در تحمل بارها   يرچه و بلوک نقش سازه ا     ي ت يسقف ها 

 ـي ناش ي از حمل و نقل متعارف و بارها       ي ناش يبه تحمل ضربه ها    ن ي از عبور و مرور افراد در ح

  .  باشنديزيبتن ر

 ـ          -۲-۱-۲-۲   گر يکـد يرچـه هـا از      يقف و فاصـله ت    ارتفاع و طول بلوکها تـابع ضـخامت کـل س

  .  باشديم

منگاه ي متر و حـداقل عـرض نـش        يلي م ۱۵ ي بتن يحداقل ضخامت جدار بدنه بلوکها    -۲-۱-۲-۳

 ـ مورد مصرف با   يمشخصات بلوک ها  . ن شده است  يي متر تع  يلي م ۵/۱۷بلوک ،    د مطـابق بـا     ي

 دفتر امور ۵۵ه  ه شمار ينشر (ي ساختمان ي کارها ي عموم يمندرجات فصل دوم از مشخصات فن     

  . باشد) ارهاين معي و تدويفن

  .  متر کمتر باشديلي م۸د از ي نباي سفالي بلوکهاي داخليغه هايضخامت ت-۲-۱-۲-۴

کنواخت بـوده و  ي و رنگ آنها کاملاً ي آهکي از ترک و دانه ها  يد عار ي با يبلوک سفال -۲-۱-۲-۵

 ـ از انحنـا و خم يو عـار د صاف ي با يسطوح بلوک سفال  . کسان پخته شده باشد   يبه طور     يدگي

  . ز و متراکم باشنديم و بافت ريز و مستقي تي لبه هايبوده ، دارا

  لگرد افت و حرارت يم-۲-۱-۳

 افت و حـرارت در      يلگردهايرات دما ، م   يي از افت و تغ    ي ناش ي مقابله با تنش ها    يبرا-۲-۱-۳-۱

  .  شوندي سقف نصب مييرچه ها در قسمت بالايجهت عمود بر ت

 ـن نامه بـتن ا يي آ۹-۲-۸ف بند   يمطابق تعر (م  ي ملا يطيط مح يدر شرا -۲-۱-۳-۲ حـداقل  ) راني

 ـيط محيگر شراي ديبرا.  متر باشدي سانت ۲د  يلگردها ، با  ين م ي ا ي رو يضخامت پوشش بتن    يط

  . ران رجوع شودين نامه بتن ايي آ۱-۹-۲-۸لازم است به جدول 
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 ـي م AI (۵(ولاد نـرم     ف ي افت و حرارت برا    يلگردهايحداقل قطر م  -۲-۱-۳-۳  ي متـر و بـرا     يل

  .  باشدي متر ميلي مAII (۴(مه سوخت ي نيفولادها

  .  کمتر باشدي سطح مقطع دال بتن۰۰۲/۰د از يلگردها نباين ميحداقل سطح مقطع ا-۲-۱-۳-۴

 ـ نبايلگرد افت و حرارت متوال  ين دو م  يفاصله ب -۲-۱-۳-۵  ـي  ـچ يد از ه  برابـر  ۵ر يک از مقـاد ي

  . شتر شودي متر ، بي سانت۳۰  ويضخامت دال بتن

  

  کلاف عرض-۲-۱-۴

لگرد به قطر   ي شامل دو م   يکلاف عرض .  است ي در سقف الزام   ياستفاده از کلاف عرض   -۲-۱-۴-۱

 ـلگـرد در ز   يک م ي و   ي بال تحتان  يلگرد رو يک م ي.  متر است  يلي م ۱۲حداقل    ـر  ي  بـال   يا رو ي

  .  شوديوش مرچه ها به آنها جي به موازات هم به صورت عمود بر تيفوقان

  . ار شودي متر اختي سانت۱۰د کمتر از يعرض کلاف نبا-۲-۱-۴-۲

 ير شکل جـانب   ييرچه ها را در طول اجرا در مقابل تغ        ي ت يد بال فوقان  ي با يکلاف عرض -۲-۱-۴-۳

 ـيد کلاف هاين منظور باي ايبرا.  کنديرچه را در محل خود نگهدار    يمهار نموده و ت     در ي عرض

 در جهـت عمـود بـر طـول        يب لاغر ي که ضر  يبه طور اجرا شود،   ) Lr( يباً مساو يفواصل تقر 

  rL > 145      : دي تجاوز ننما۱۴۵از ) yجهت (رچه ها يت

  . د توسط سازنده کنترل شودي باين مقدار ،کمانش بال فوقانيدر صورت تجاوز از ا

ryرچه حول محور قائم استي تيون عضو فوقانيراسي شعاع ژ .  

ry 
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 مهار ير فرعين در محل برخورد به تييد هم در بالا و هم در پا     ي با يضکلاف عر  يانتها-۲-۱-۴-۴

  . شوند

.  استي الزاميک کلاف عرضي متر استفاده از حداقل ۵/۵ کوچکتر از ي دهانه هايبرا-۲-۱-۴-۵

 انتخاب شود کـه فاصـله دو کـلاف    يد به نحوي باي عرضي بزرگ تر ، کلاف هاي دهانه ها  يبرا

  .  متر تجاوز نکند۵/۲ مجاور هم ، از يعرض

  

   درجايبتن پوشش-۲-۱-۵

رچه ي تيه گاه پس از جاگذارير مرکب است که در محل تک     ي از ت  ي قسمت يبتن پوشش -۲-۱-۵-۱

 ي فولاد ي گردد و پس از حصول مقاومت لازم به کمک عضو کشش           ي م يزيها و بلوک ها بتن ر     

  .  کنديبار وارد بر سقف را تحمل م)  با جان بازيرچه فولاديت(

  .  گرددي بر اساس طول دهانه و بار وارده طرح و محاسبه ميضخامت بتن پوشش-۲-۱-۵-۲

مان و نحـوه    ي ، مصالح ، نسبت آب به س       ير دانه بند  ي نظ ي بتن پوشش  يمشخصات فن -۲-۱-۵-۳

  . باشد) آبا(رانين نامه بتن ايين نشر آيد مطابق ضوابط مندرج در آخرياختلاط با

   يکيمشخصات مکان-۲-۲

  :ر باشدي مشخصات زيد دارايرچه ها باي تي برايفولاد مصرف-۲-۲-۱

 ـ ، با  ي کـاف  ي مورد استفاده علاوه بر دارا بودن مدول ارتجـاع         ي فولاد يلگردهايم-۲-۲-۱-۱ د ي

 ـا.  را دارا باشـند    يختگي در مرحله گـس    ير طول نسب  يير بوده و حداقل مجاز تغ     يجوش پذ  ن ي

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


)۹( 

مـه  يا فـولاد ن ي)AI(د از فولاد نرم يخاب گردد و باا آجدار انتي تواند از نوع ساده   يلگردها م يم

  . باشند) AII(سخت 

 ـ بـا قابل   يد از نوع فولاد سـاختمان     ي ها با  ي و ناودان  ير قطعات ، ورق ها ، نبش      يسا-۲-۲-۱-۲ ت ي

  .  مناسب باشنديري و جوش پذيريشکل پذ

 ـ  يرچه باين نوع تيد اي در توليفولاد مصرف -۲-۲-۱-۳  ـ ا۱۶۰۰  شـماره يد بـا اسـتاندارد مل ران ي

  . مطابقت کامل داشته باشد

  

  . ز استفاده نمودين) AIII( توان از فولاد سخت ي افت و حرارت ميلگردهايدر م-۲-۲-۱-۴

 ـو  ) AI(د از نوع نرم   يرچه ها با  ي به ت  ي به جهت امکان جوشکار    يفولاد کلاف عرض  -۲-۲-۱-۵ ا ي

  . باشد) AII(مه سخت ين

گـر باشـد و مـواد       يا مـصالح سـبک د     ير سفال ،بتن    ي نظ يد از مصالح  يجنس بلوکها با  -۲-۲-۲

  .  بتن و فولاد داشته باشندي مخرب بر روييايميد اثر شيل دهنده آنها نبايتشک
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 منـدرج  ي حداقل مشخصات فن يد دارا ي با ي جوشکار ي مصالح مورد استفاده برا    يتمام-۲-۲-۳

 کشور يزيت و برنامه ر  يري سازمان مد  يارهاين مع ي و تدو  ي دفتر امور فن   ۲۲۸ه شماره   يدر نشر 

  . باشد» راني اي ساختمانين نامه جوشکارييآ«با عنوان 
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  فصل سوم     
  ي فولاديرچه هاي تيراحـط

  ب با بتنيان باز در ترکـ با ج
  

   ي طراحيت هايمحدود-۳-۱

  . دي متر تجاوز نماي سانت۷۵د از يرچه ها نبايفاصله آزاد ت-۳-۱-۱

  

  

  

  

  

  

ا دو هفـتم ضـخامت سـقف    ي متر و  ي سانت ۱۰د کمتر از    يرچه ها نبا  ي ت يتانعرض بال تح  -۳-۱-۲

  . باشد
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 متر  ي سانت ۸رچه را به    ي ت ي توان حداقل عرض بال تحتان     ي متر م  ۴ کوچکتر از    ي دهانه ها  يبرا

  . ل داديتقل

 ـرچه ها و ين تيک دوازدهم فاصله آزاد ب يد از   ي نبا يضخامت دال بتن  -۳-۱-۳  متـر  ي سـانت ۵ا ي

  . تر باشدکم

  

  

  

  

  

  

ار شـود کـه در      يکمتر اخت ) bmt ۰۰۱۵/۰(د از   يرچه ها نبا  ي ت ي قطر يسطح مقطزع اعضا  -۳-۱-۴

  . استي متوالي فاصله دو عضو قطرt عرض متوسط جان مقطع و bmن رابطه يا
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)۱۳( 

  . د رنگ شوديرد ، نباي گيرچه که داخل بتن قرار مي از تييقسمت ها-۳-۱-۵

 متر يلي م۳د از   ي شوند، نبا  ي م ي که جوشکار  ييل ها ي ها و پروف   يا ،نبش ضخامت ورق ه  -۳-۱-۶

  . کمتر باشد

ر و يستم تيد بصورت سي که مشمول ضوابط فوق نباشند ، با   ي فولاد يرچه ها يستم ت يس-۳-۱-۷

  ). ۸-۱-۳مطابق بند ( شود يک طرفه طراحيدال 

-۱-۳ (يشود و مشمول بندها يم استفاده ميا دا ي که از قالب موقت و       ييستم ها يدر س -۳-۱-۸

  . ت گردديد رعاير باي زيت هاي شود ، محدودينم) ۲-۱-۳(و ) ۱

رچه ها و در هـر حـال از پـنج           ين ت يک دوازدهم فاصله آزاد ب    يد از   ي نبا يضخامت دال فوقان  -

  .  متر کمتر باشديسانت

 خمش و با در رچه ها که بر اساس ضوابط مربوط بهي عمود بر ت يلگردهايد م ي با يدر دال فوقان  -

 شـود ،مقـدار   ينيش بي شده اند،پي متمرکز ، در صورت موجود بودن طراح      ينظر گرفتن بارها  

  . ار شودياخت) ۳-۱-۲(د کمتر از مقدار مندرج در بند ين آرماتورها نبايا

  يبارگذار-۳-۲

ن نشر اسـتاندارد شـماره      يد بر اساس ضوابط مندرج در آخر      ين سقف ها با   ي ا يبارگذار-۳-۲-۱

  . ران باشدي ا۵۱۹
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)۱۴( 

   ي طراحيروشها-۳-۳

  :ردي گين سقف ها به دو روش انجام مي ايطراح

  .۴-۳ر فصل يمطابق ز) قبل و بعد از گرفتن بتن(ک ي الاستيروش طراح-

  .۵-۳ر فصل يمطابق ز) بعد از گرفتن بتن (يي حد نهايروش طراح-

  )يارتجاع(ک ي به روش الاستيطراح-۳-۴

  . ردي گيانجام م) ۲-۴-۳(و ) ۱-۴-۳(و مرحله و بر اساس بند  سقف در دين روش طراحيدر ا

   با جان باز قبل از گرفتن بتنيرچه فولادي تيطراح-۳-۴-۱

   يات طراحيفرض-۳-۴-۱-۱

  .  باشندي مي نسبير شکل هايي از تغيتنش ها تابع خط-۱

  ).به علت اتصالات جان به بالها( وجود ندارد ين فولاد و بتن ، لغزش نسبيب-۲

  .  مانندي مير ، مسطح باقير شکل تيي پس از تغيمقاطع عرض-۳

  . شونديه گاه ساده طراحي با تکيد به صورت خرپاهايرچه ها بايت-۴

  ي کششي اعضايطراح-۳-۴-۱-۲

 که تنها   ي قطر يرچه ها و اعضا   ي ت يبال تحتان .  باشد يم) Fy۶/۰(برابر  ) Ft( مجاز   يتنش کشش 

  . شوندين تنش مجاز طراحيد بر اساس ايارند ،بي گي قرار مي کششيتحت تنش ها

)۳-۱(          Fr = 0.6Fy 

  ي فشاري اعضايطراح-۳-۴-۱-۳

 حداکثر هر قـسمت  يب لاغريکه ضري ، در صورتي تحت اثر فشار محور  يدر اعضا -۳-۴-۱-۳-۱

 ـ مجاز باي کمتر باشد ،تنش فشارCc، از مقدار  )  L/r(آزاد آن     ـ) ۲-۳(د از رابطـه  ي ) ۳-۳(ا ي

  :ن شودييتع

  

)۳-۲(  
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)۱۵( 

  

)۳-۳ (  
  

  که در آن 

  .  باشديم

 مجاز ،مطـابق  يد تنش فشاريبا Cc بزرگتر از يب لاغريس با ضري فشاريدر اعضا -۳-۴-۱-۳-۲

  . ن شودييتع) ۴-۳(رابطه 
  

)۳-۴ (  
  

 باشـد و  ي جان مي بالها و طول آزاد مهار نشده اعضاين گره ها براي فاصله بLدر روابط فوق ،  

Qشودين ميي تع۳-۳-۱-۴-۳ مطابق بند ب شکل است کهي ، ضر  .  

 قرار ي فشاري که تنها تحت تنش ها ي قطر ين اعضا يرچه ها و همچن   ي ت يتنش مجاز بال فوقان   

 ـيقابل محاسبه م) ۴-۳(تا ) ۲-۳( بر اساس رابطه   يدر صورت رند ،   ي گ يم ن ي باشند که فاصله ب

) ۵-۱-۴-۳(د مطـابق بنـد   يبانصورت محاسبات ير اي متر باشد، در غي سانت۶۰گره ها کمتر از    

  . رديصورت گ
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)۱۶( 

  

  

  )Q(ب شکل يضر-۳-۴-۱-۳-۳

 تک ي شود که براين مييتع) b/t (يب بر اساس نسبت عرض به ضخامت قطعات فشارين ضريا

 ـ بـا اتـصال      ي و مقاطع ساخته شده از جفت نبـش        ينبش   ، )۵-۳(از روابـط    ) لقمـه (ن آنهـا    يب

  

نشان داده  ) ۵-۳(ن روابط در شکل     يدر ا  b که پارامتر     باشد يل محاسبه م  يفا) ۷-۳(و  ) ۳-۶(

  . شده است

  

)۳-۵(  

)۳-۶(  

)۳-۷(  
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)۱۷( 

  

 ـ يرچه مجاز م  ي ت ياستفاده از مقاطع نامتقارن به عنوان بال فوقان       : تبصره کن نظـر بـه   ي باشد ل

  رچـه  ي نـسبت بـه محـور ت   ينکه روابط مربوط به کمانش بر اساس متقارن بودن بـال فوقـان           يا

در . ل پوشش وجـود دارد    ي تا قبل از تکم    ي و جانب  يو احتمال رخ دادن کمانش موضع      باشد   يم

 از  يريرچه هـا و جلـوگ     ي ت ي مهار کاف  ير لازم برا  يد تداب يصورت استفاده از مقاطع نامتقارن با     

 سقف ين پس از اتمام اجرايبنابرا. ردين اجرا و قبل از گرفتن بتن صورت پذ يکمانش آنها در ح   

  .  باشدي مطرح نميکمانش عضو فوقانو گرفتن بتن ، 

  ي خمشي اعضايطراح-۳-۴-۱-۴

) ۱۱-۳(تـا   ) ۸-۳(د بر اسـاس روابـط       ي با ي فشار يروي بدون ن  ي خمش ي اعضا يتنش مجاز برا  

  . محاسبه شوند

   بالها يبرا)الف
)۳-۸(۱ . Fb=0.6Fy       
  لگردي جان ساخته شده از مي اعضايبرا)ب

)۳-۹(            Fb=0.9Fy 

  لگردير ميخته شده از مقاطع غ جان ساي اعضايبرا)ج

)۳-۱۰(            Fb=0.9Fy 

  مني نشي ورقهايبرا)د

)۳-۱۱(            Fb=0.75Fy  
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)۱۸( 

  

  

  

  ي خمش– ي فشاري اعضايطراح-۳-۴-۱-۵

 ي فوقـان ي متـر باشـد ، اعـضا   ي سانت۶۰شتر از يا ب ي و   ين گره ها مساو   يکه فاصله ب  يدر صورت 

ن دو گروه   يب)۱۳-۳(در گره ها و رابطه      ) ۱۲-۳( شوند که رابطه     ي طراح يد به نحو  يرچه ها با  يت

  .برقرار شود

)۳-۱۲(  

)۳-۱۳(  

 ـ مي اعـضا يو بـرا ) ۱۴-۳( از رابطـه    ي کنـار  ي اعضا يبرا) ۱۳-۳( در رابطه    Cmب  يضر    ياني

  . دي آيبدست م) ۱۵-۳(رچه ها از رابطه يت

)۳-۱۴(  

)۳-۱۵(  

  .  گردديمحاسبه م) ۱۶-۳(از رابطه ) Fe(ن رابطه تنش مجاز اولر يدر ا
  

)۳-۱۶(  
  

  .  باشدين گره ها مي فاصله بL، ) ۱۶-۳(در رابطه 

   اعضاي لاغريت هايمحدود-۳-۴-۱-۶
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)۱۹( 

 ي و کشـش   ي فشار ين در اعضا  ي بال ها ، همچن    ي و کنار  ياني م يدر اعضا ) L/r (يب لاغر يضر

  . دير تجاوز نماير زيد ازمقاديرچه نبايجان ت

  ۹۰     ي بال فوقانياني ميدر اعضا

  ۱۲۰     ي بال فوقاني کناريدر اعضا

  ۲۰۰     جان ي فشاريدر اعضا

  ۲۴۰      ي کششيدر اعضا

  

  )کنترل برش(رچه ها ي جان تيژه اعضايضوابط و-۳-۴-۱-۷

 ـد در نظر گرفته شود ،نبا  ي اعضاء با  ي قائم که برا   ي برش يرويحداقل ن   درصـد عکـس   ۲۵د از ي

  .  کمتر باشديه گاهيالعمل تک

 يکـه اعـضا  يدر موارد . د در نظر گرفته شود    يبا)۳-۸-۱-۴-۳(ت مطابقبند   ياثر خروج از مرکز   

 ـرند،باي قرار گ  ي و خمش  ي فشار يب تنش ها  يرچه ها تحت اثر ترک    يجان ت    د بـر اسـاس بنـد     ي

 در طرفـه آنهـا      ين اعضاءموجب انحنـا   ي که خمش در ا    يدر حالت .  گردند يطراح) ۳-۴-۱-۵(

  .  شودي در نظر گرفته م۴/۰ معادل Cmب يگردد، ضر

  اتصالات -۳-۴-۱-۸

 و بر اسـاس  يکيد با جوش الکتريا وصله ها بايز اتصال قطعات و يرچه ها و ني ت ياتصالات اعضا 

ت و  يري سـازمان مـد    يارهـا ين مع ي و تدو  ي دفتر امور فن   ۲۲۸ه شماره   يضوابط مندرج در نشر   

  .  کشور باشديزيبرنامه ر

  مقاومت جوش-۳-۴-۱-۸-۱

  . ديرچه ها را تحمل نماي تيدو برابر بار طراحد بتواند حداقل ياتصالات جوش اعضاء با

  وصله -۳-۴-۱-۸-۲
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)۲۰( 

وصله بصورت جوش سر به سـر   . ل بصورت وصله در هر نقطه از بال مجاز است         ياتصال دو پروف  

 را از خود نشان دهد که در A ×  Fy ۱۴/۱ معادل يد بتواند حداقل مقاومتي باي کشش يدر اعضا 

  . باشد ي کل سطح مقطع عضو وصله شده مAآن 
  

  

  

  )e(ت يخروج از مرکز-۳-۴-۱-۸-۳

 ـ المقـدور در  يد حتيک گروه باي ي ماربر مرکز سطح مقطع اعضا   يمحورها  ـ ي  يک نقطـه تلاق

، ) ۷-۳(،مطابق شـکل  ) e(رچه ها ي جان تيت اعضاي که خروج از مرکزيداشته باشند،در حالت 

 ـ    ين عضو ياز سه چهارم بعد بزرگتر      ـا( شـود  ي که بـه گـره وارد م    در صـفحه جـان  ن بعـد ي

د منظـور  ي اعضاء باي در انتهايد ،اثر آن بصورت لنگر خمشي،تجاوز نما )  شود ي م يري اندازه گ 

 ـ    يد برا يرچه ها با  ي ت يانتها. گردد  ـ از خـروج از مرکز     ي مقابله با لنگر ناش  ـت تک ي   ه گـاه هـا     ي

  .  شوديطراح

  

  

  

  

  

  

  

   مرحله دوم بعد از گرفتن بتنيطراح-۳-۴-۲
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)۲۱( 

 وارده ي از تمام بارهاي ناشيد تلاشهاي وبتن بايرچه فولاديع مرکب شامل تن مرحله مقطيدر ا

  . را تحمل کند) قبل و بعد از گرفتن بتن(به سقف 

   مقطع مرکب ين ابعاد هندسييتع-۳-۴-۲-۱

  عرض موثر-۳-۴-۲-۱-۱

  . ر بزرگتر انتخاب شودير زيد از مقاديرچه نباي در هر سمت تbe يعرض موثر دال بتن

  رچهي هشتم طول دهانه تکي     -

  رچه مجاورينصف فاصله محور به محور دو ت     -

   يرچه تا لبه دال بتنيفاصله محور ت     -

  

  

  )Su( و اساس مقطع مرکب ينرسيمحاسبه ا-۳-۴-۲-۲

 و بـا    ي ارتجـاع  يد مطـابق بـا تئـور      ي و اساس مقطع مرکب در مرحله دوم با        ينرسيمحاسبه ا 

د بـا  ي بتن بايه فشارين روش ، ناح يدر ا . بتن محاسبه گردد   يصرفنظر کردن از مقاومت کشش    

رچه مرکب يم عرض موثر تين گردد که عرض موثر آن از تقس       يگزي جا يک سطح معادل فولاد   ي

 از روابـط  Ecته بـتن  يسي و مدول الاست nب  يضر. دي آ ي بدست م  nبر  ) ۱-۱-۴-۳(موضوع بند   

  )۹-۳(و )۸-۳(شکل . دي آيبدست م) ۱۸-۳(و ) ۳-۱۷(
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)۲۲( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  کنترل تنش ها -۳-۴-۲-۳
  . ر تجاوز کندير زيد از مقاديجاد شده ،نباي اين مرحله تنشهايدر ا
Fy ۶۶/۰ = در فولاديتنش کشش   
Fc ۴۵/۰ = مجاز در بتنيتنش فشار   

از (ده باشديمقاومت مشخصه خود رس% ۷۵د حداقل به ي بتن ، باين مرحله مقاومت فشار   يدر ا 
  ).  شوديصرفنظر م بتن يمقاومت کشش

  . ديصدق نما)۱۹-۳( شود که در رابطه ي طراحيد به نحويز باين) Su(اساس مقطع مرکب 
  

)۳-۱۹(                                                                        Su < (1.35 + 0.35 ______ ). Sb 

 ـ ي ، لنگـر خمـش     MDو   از بار زنده     ي ناش ي ، لنگر خمش   ML،  ) ۱۹-۳(در رابطه     از وزن   ي ناش
رچـه  ياسـاس مقطـع ت  . باشـد ي ميي ، وزن بتن مرطوب ، قالب ها و عوامل اجرا  يرچه فولاد يت

  . دي آيبدست م) ۲۰-۳(بر اساس رابطه  ) Sb (يفولاد

MD 
ML 

MD 
0.6Fy 
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)۲۳( 

  

)۳-۲۰(                                                                                                  Sb = _______  
  

 ـيرچه فـولاد ي تيجاد شده در عضو تحتاني اي، مجموع تنش ها ) ۱۹-۳(مطابق رابطه     از ي ناش
  .  باشدFy ۹/۰د کمتر از ي و بار زنده ، بايرچه ، وزن مرده دال بتني تي ثقلي بارهايتمام

  )بعد از گرفتن بتن (يي به روش حد نهايطراح-۳-۵
قبل از گرفتن  (يمرحله اول طراح. ردي گيو مرحله انجام م   سقف در د   يز طراح ين روش ن  يدر ا 
 موثر ، يه فشاري بتن در ناحيدر مرحله دوم ،تنش فشار  .  باشد يک م ي،مشابه روش الاست  )بتن

تنش فولاد در .  شودي بتن صرفنظر ميت کششي در نظر گرفته شده و از ظرفfc ۸۵/۰معادل با   
  .  شودي فرض مFyل با کنواخت و معادي بصورت ي و فشاريه کششيناح

  :ر استي در شرح زيي نهايب بارهاين ترکينامساعدتر
    DL                                           ۴/۱  .  أ)٢١-٣(

LL                                   ۶/۱ + DL ۲/۱  
ل ي مقطع ، تشکيت باربري باشد و ظرفي بتن و فولاد مقطع م  يين روش بر اساس مقاومت نها     يا

 يي حد نهاي در فولاد مطابق روش طراحي شدگيدن به حد جار   ي در بتن و رس    يليمستطبلوک  

 ـن نامـه بـتن ا  ييد مطابق آيش بار و کاهش مقاومت ، بايب افزايضرا.  گرددي م ينيش ب يپ ران ي

  . باشد

   مقطع مرکبيت خمشيظرف-۳-۵-۱

 ـ ي به موقعي بستگ   )n Mb( مقطع مرکب يت خمشيظرف  ـال و  در ضـخامت د يت تـار خنث ا ي

.  باشديقابل محاسبه م) ۲-۱-۵-۳(و ) ۱-۱-۵-۳ (يب مطابق بندهايو به ترت خارج از آن دارد     

ب دار مرده و زنده ي ضري از بارهاي ناشيشتر از لنگر خمشيد بي مقطع مرکب بايت خمشيظرف

 ۳۰۰ مشخـصه بـتن تـا        ي مقاومت فـشار   يبرا)۲۲-۳(در رابطه   .رچه ، با اتصال ساده باشند     يت

  .  باشدي    مb  =۸۵/۰ متر مربع ، يم بر سانتلوگريک

)۳-۲۲(                                                                                                  Mn = ______  
M u 

I  b 
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)۲۴( 

) ۲۳-۳(ر از رابطه    ي ت يت خمش يرد ، ظرف  ي قرار گ  ي در ضخامت دال بتن    ياگر تار خنث  -۳-۵-۱-۱

  . دي آيبدست م

)۳-۲۳(                 Mn = (Asb d1 + Ast d2). Fy 

 ، فاصـله مرکـز   d1،  ي سطح مقطع بال فوقان    Ast و   ي سطح مقطع بال تحتان    Asbن رابطه ،    يدر ا 

 ي ، فاصله مرکز فـولاد بـال فوقـان         ۲d بتن و    ي فشار ياز مرکز منشور  ) Asb (يفولاد بال تحتان  

)Ast(باشدي بتن مي فشاريتا مرکز منشور .  

a  ۳(نشان داده شده اسـت ، از رابطـه   ) ۱۰-۳( بتن ، که در شکل يليق بلوکتنش مستط ، عم-

  .دي آيبدست م) ۲۴
   

)۳-۲۴(                                                                                     a = _________________  

  .  عرض موثر بتن استbe، ) ۲۴-۳(در رابطه 

  

  

  

  

  

 از وجود ي سادگي توان برا  يرد ، م  ي قرار گ  ي ، خارج از ضخامت دال بتن      ياگر تار خنث  -۳-۵-۱-۲

 ـ يدر ا.  در محاسبات صرفنظر کرديبال فوقان  ) ۲۶-۳(و ) ۲۵-۳( تـوان از روابـط   ين حالـت م

  .استفاده کرد

)۳-۲۵(                                                                                      a = __________________                                              

)۳-۲۶(                                                                                         Mn = Asb . Fy . d 

(Ast + Asb). Fy 

0.85 fc . be 

Asb + .Fy 

0.85 fc . bc 
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)۲۵( 

تا مرکز ) Asb (يال تحتان ، فاصله مرکز فولاد بd ، ي ، سطح مقطع بال تحتانAsbن روابط ،    يدر ا 

نـشان  ) ۱۱-۳( بتن است کـه در شـکل     يلي ،عمق بلوک تنش مستط    a بتن و    ي فشار يمنشور

  . داده شده است

  

  

  

  

  

  

  رچهيکنترل برش در ت-۳-۶

 ـد از ظرفيرچه پس از گرفتن بتن ، با  ي موجود در مقطع ت    يحداکثر تلاش برش   ت بـرش مجـاز   ي

  . د ،کمتر باشدي آيبدست م) ۲۷-۳(که از رابطه ) Vr(مقطع 

)۳-۲۷(  Vr = Vc + Vj                            

 ـ آ يبدست م ) ۲۸-۳( مجاز بتن است که از رابطه        يت برش ي ، ظرف  Vcن رابطه ،    يدر ا   ،  Vjد و   ي

 ، مطابق ي و فشاري مجاز کششيرچه است که با توجه به تنش هاي عضو جان تيت محوريظرف

 در ي و کشـش ي توان تنش مجـاز فـشار  ي مVjبه در محاس. باشديقابل محاسبه م ) ۴-۳(بند  

رچه ، ي فوق به بال تين صورت اتصال اعضا يدر ا .  در نظر گرفت   Ey ۶۶/۰ جان را معادل     ياعضا

  .  حاصل از تنش بار فوق را داشته باشديرويد تحمل نيبا

)۳-۲۸(                                                                                      Vc = 0.31Pfc . b.d 
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)۲۶( 

رچه و عرض متوسـط بـتن در   يب عبارتند از ارتفاع بتن در تي به ترتb , d، ) ۲۸-۳(در رابطه 

  ). ۱۲-۳(رچه ، شکل يجان ت

  

  

  

  

  

  

  

  ر مرکبي جان در بال تي لازم در اتصال اعضاي افقيت برشيظرف-۳-۶-۱

د حداقل مجمـوع  يه مقاومت مجاز جوش باچه ها ، با توجه ب  ي جان به بال ت    يجوش اتصال اعضا  

 صفر ،  ي حداکثر و لنگر خمش    يرا در فاصله لنگر خمش    ) ـــــــــــ   ( ي افق يت برش يطرف

ه يران و نـشر ي ايرچه و مطابق با استاندارد مليد تيد در کارگاه تول   ي با يجوشکار. داشته باشند 

  .  کشور اجرا گردديزيمه رت و برنايري سازمان مديارهاين معي و تدوي دفتر امور فن۲۲۸

  بعد جوش-۳-۶-۲

  ). باشديلگرد جان مي قطر مd( شود ي بال ، ـــ منظور ميلگرد جان به ورقهايبعد جوش م

  يکنترل افتادگ-۳-۷

  .دير تجاوز نماير زيد از مقادي از بار زنده نبايرچه ها ناشي تيافتادگ

  ـــــ  دهانه :   سقف ها

As . Fy 

2 

d 
2 

١ 
360 
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)۲۷( 

  :بام ها 

 يا از سقف کاذب استفاده م ي شده و    ير سقف نازک کار   ي که ز  ي موارد ي ، برا  ــــ دهانه ) الف

  . شود

  . گر مواردي ديــــ دهانه ، برا)ب

  .  تا ــــ دهانه ، باشندي افتادگي توانند دارايرچه ها ميت

  ه گاه يرچه ها به تکياتصال ت-۳-۸

  .  باشدييا از مصالح بناي و ي ، فولادي تواند بتنيرچه ها ميه گاه نيتک

  

  

  

  

  

  

  

  

   و بتنييه گاه با مصالح بنايتک-۳-۸-۱

. ردي قرار گ  ير بتن يا ت ي ي افق ي متر داخل کلاف بتن    يسانت۱۰د حداقل به اندازه     يرچه با ي ت يانتها

 تواند مطـابق  يات اتصال آن ميرد، جزئي گي قرار مير با شناژ بتني ت يرچه رو ي که ت  يدر موارد 

   .باشد) ۱۴-۳(و ) ۱۳-۳ (يشکل ها

١ 
360 

١ 
240 

١ 
150 
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)۲۸( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يه گاه فولاديتک-۳-۸-۲

ن يـي ق محاسـبات تع يد از طري به سمت داخل ، با يه گاه فولاد  يرچه از لبه تک   يمن ت ياندازه نش 

نـان در  ي اطميبـرا .  متـر نباشـد  ي کمتر از دو سانتيچ حالتي شود ، در ه    يه م يشود ، اما توص   
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)۲۹( 

 ـد به تک  يرچه با ي ت ي سقف و اسکلت ، انتها     يکپارچگين  يهنگام نصب و همچن    ه گـاه جـوش     ي

  ). ۱۵-۳( متر است ، شکل يلي م۳ متر و بعد آن حداقل ي سانت۵ن جوش حداقل يطول ا. شود
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)۳۰( 

 

  

  

  

    

  فصل چهارم 
  ي فولاديرچه هاي متشکل از تي سقف هاياجرا

  ب با بتنيبا جان باز در ترک
  

   سقفيمراحل اجرا-۴-۱

  : باشدير مي با جان باز و بلوک به شرح زيرچه هايستم تي سقف با سيمراحل اجرا

  ل دهنده سقف يحمل و انبار نمودن مصالح تشک -۱

  رچه ها ي تيرياندازه گ -۲

  رچه هاي تيبالا بردن ،نصب و جوشکار -۳

   ينيبلوک چ -۴

  ي عرضي کلاف هاياجرا -۵

   يقالب بند -۶

  .  باشديسر نمي که استفاده از بلوک کامل مي در نقاطينيبلوک چ -۷

   افت و حرارتي آماتورهاياجرا -۸

   يزي بتن ري برايکنترل اجرا و آماده ساز -۹

  ساخت و انتقال بتن  -۱۰

  يزيبتن ر -۱۱
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)۳۱( 

  پرداخت سطح بتن -۱۲

   بتنيعمل آور -۱۳

رچه و بلوک شباهت دارد يستم سقف تي سيستم سقف با اجراين سي اياز آنجا که مراحل اجرا

   ۸۲ه شـماره    يصرفنظر شده و موارد مشابه به فـصول مختلـف نـشر           لذا از ذکر مجدد مطالب      

 يراهنمـا « کشور با عنـوان      يزيت و برنامه ر   يري سازمان مد  يارهاين مع ي و تدو  يدفتر امور فن  

  .  شوديرجوع داده م» رچه و بلوکي تي سقف هاياجرا

 بحـث   يا و بـر   ۴-۲ به بخش    يني بلوک چ  ي ، برا  ۱-۲ حمل و انبار نمودن مصالح به بخش         يبرا

ب بـه بخـش   ي بتن به ترتي ، پرداخت و عمل آوريزيکنترل اجرا ، ساخت و انتقال بتن ، بتن ر         

  .  مراجعه شود۸۲ه شماره ي از نشر۱۲-۲ ، تا ۹-۲ ، ۸-۲ ، ۷-۲ يها

  يرياندازه گ-۴-۲

رچه هـا  ي را که تييرهاي تيد فاصله لب به لب تحتان ياز با ي مورد ن  يرچه ها ي ت يري اندازه گ  يبرا

متر به طـول مـورد نظـر    ي سانت۶ تا ۴ نمود و به اندازه يريرند ، اندازه گ ي گ ي آن قرار م   يروبر  

ن اندازه را به ي توان اي باشند، مي پهن مي بال تحتاني که داراييرهايدر مورد ت) . a + ۶(افزود 

  ). ۱-۴(ش داد، شکل يتناسب افزا
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)۳۲( 

رچه ها با ذکـر  يرها و تي از تيه کروکيا ، تهرچه هي از بروز اشتباه هنگام نصب ت   يري جلوگ يبرا

  ).۲-۴( شود ، شکل يه مي مورد نظر توصياندازه ها

  

  

  

  

  

  

  

 کـه فاصـله لبـه       ي ، در صـورت    ي فرع يرهايرچه ها در کناره ت    ي در مصرف ت   يي صرفه جو  يبرا

ک تسمه بـه عـرض      يرچه از   ي ت يمتر باشد ، به جا    ي سانت ۱۲ کمتر از    ير فرع ين بلوک تا ت   يآخر

 جوش شـده و لبـه بلـوک         ير فرع ين تسمه به ت   يا.  شود ياستفاده م ) تسمه کنار پل  (اسب  من

 قائم مورد کنترل قرار ي باربريد براي باير فرعين صورت تيدر ا. ردي گي آن قرار مي روييانتها

  . رديگ
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)۳۳( 

  

  رچه ها ي تيبالا بردن ، نصب و جوشکار-۴-۳

 ي رويغه بنـد ي ساختمان ،محل طره ها ،ت ي ها د اختلاف سطح سقف   يرچه ها با  يقبل از نصب ت   

 و کنتـرل قـرار   ينيره ،به دقت مورد بازبي و غ  ي بخار يسقف ها ، بازشوها و محل عبور لوله ها        

 يت ظاهر يفيژه ک ي بو يد نسبت به سلامت ظاهر    يرچه با ي هر ت  يرين قبل از بکارگ   يهمچن. رديگ

رچه ها بزرگتر از اندازه لازم باشد ، ي که طول تيدر صورت.  لازم انجام شوديجوشها ، کنترل ها

رچه هـا  ي تيريده شده و پس از قرارگي بري و تحتاني بال فوقانيلگردها و اعضا  ي م يطول اضاف 

 بـر   ي اصـل  يرهايت شده و به ت    ي تقو ييات اجرا يرها بر اساس جزئ   يدر محلمناسب ، دو طرف ت     

  )۵-۴ و ۴-۴ و ۳-۴ (يشکل ها.  گردديه گاه متصل مياساس نوع تک
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)۳۴( 
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)۳۵( 

  

  

  

  

  

  

  

  

ه گاه  يد تک ي باشد ، با   ير اصل ي ت يرچه ها بالاتر از بال تحتان     ي ت ي که بال تحتان   يدر صورت -۴-۳-۳

من مناسـب  ي نشين منظور استفاده از نبشي ايبرا. ه گردد ي تعب ير اصل ي جان ت  ي بر رو  يمناسب

 ـمن با يطـول نـش   . است  ـ   ي سـانت  ۲د حـداقل    ي    باشـد،   ير از عـرض بـال تحتـان        متـر بزرگت

  )۷-۴(شکل 
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)۳۶( 

 ـ باي بتنيرهايرچه با تي و اتصال ت   ي ، نحوه کارگذار   ي بتن يدر سازه ها  -۴-۳-۳  يد بـه گونـه ا  ي

 ـر قرار گير تي زيا فلزي ي قالب چوبيرچه ها روي تيباشد که بال تحتان   در ). ۸-۴(رد ، شـکل  ي

 امتداد ير بتنيرچه ها به داخل ت   يد ت يز با ين) زيآو(رچه  يشتر از ت  ي با ارتفاع ب   ي بتن يرهايمورد ت 

  ). ۹-۴(رد،شکل يز قالب قرار گي لبه آويافته و روي

 وارده از   يروهـا يد کنترل لازم جهت انتقال برش انجام گرفته و بر اساس ن           ي با ي بتن يرهايدر ت 

 ـ  يا م ي و   ي اتصال برش  يه نبش يق تعب يطر  ـ    يلگـرد برش   ن گـردد،   ي لازم تـام   ي ، مقاومـت برش

  ). ۱۰-۴(شکل
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)۳۷( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ي عرضي کلاف هاياجرا-۴-۴
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)۳۸( 

  :ر استي به دو صورت امکان پذي عرضي کلاف هاياجرا

   با استفاده از قالب آمادهي کلاف عرضياجرا-۴-۴-۱

لگرد به قطـر    يک م ي و   يدر قسمت تحتان  ) ۱۱-۴( آماده ، شکل     ي بتن ين روش از قالب ها    يدر ا 

 مطـابق شـکل   يم و بدون خم باشـد ، در قـسمت فوقـان   ي متر که کاملاً مستقيلي م۱۲حداقل  

  ) . ۱۳-۴ و ۱۲-۴ (ي شود ، شکل هاياستفاده م

 يد به بال تحتـان    ي خارج شده اند ، با     ي کلاف عرض  ي که از قالب بتن    ييلگردهايتوجه شود که م   

  . کاملاً جوش شوند
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)۳۹( 

  

  

  

  

  

  يه قالب بندلي بوسي کلاف عرضياجرا-۴-۴-۲

رچه هـا جـوش   ي تي استفاده شده و به بال تحتانينييلگرد در قسمت پايک مين روش از يدر ا 

 شـود، شـکل   ي جوش مي مانند روش فوق به بال فوقاني کلاف عرضيلگرد فوقان ي شود و م   يم

 ۲متر و ضخامت ي سانت۱۲ به عرض حداقل يي از تخته ها  ي کلاف عرض  ي قالب بند  يبرا). ۴-۱۴(

   ســقف خواهــد شــد، ييبـا ي خــوب قالــب باعــث زياجـرا .  شــوديتر اســتفاده مــميسـانت 

  ). ۱۶-۴ و ۱۵-۴ (يشکل ها
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)۴۰( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

. نـد يب نب يرچه در اثر جوش آس    يد دقت شود که ت    ي ، با  يلگرد کلاف عرض  ي م يهنگام جوشکار 

 ـ )Over lsp (ي کوتاه باشد ،لازم است همپوشـان يلگرد کلاف عرضياگر م رار دادن آن را بـا ق

  ). ۱۷-۴(ن کرد ،شکل يمتر تامي سانت۵ به طول حداقل يگر و جوشکاريکديلگردها کنار يم

ز جـوش   ي به آنها ن   ي کلاف عرض  يلگردهايم) Tie (ين ستون ي ب ي فرع يرهايدر صورت وجود ت   

 متر از ۵/۵ش از ي بيف و دهانه ها  يک رد ي متر از    ۵/۵ تا   ۳ يلازم است در دهانه ها    .  شوند يم

  .  استفاده شودي کلاف عرضفي رد۲
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)۴۱( 

 ۳ کوچکتر از ي دهانه هايبرا.  باشدي مي در تمام دهانه ها الزامياستفاده از کلاف عرض  : توجه

جـاد فاصـله   ي به ايازي کند و ن يت م يرچه ها کفا  يلگرد و جوش دادن آن به ت      يمتر تنها نصب م   

  . ستين)  پنهانيکلاف عرض( نفوذ بتن ين بلوک ها برايب

  

  

  

  
  

   يالب بندق-۴-۵

 يمتر استفاده مي سانت۲ متر و ضخامت     ي سانت ۲۰ تا   ۱۲ به عرض    يي از تخته ها   ي قالب بند  يبرا

 ـگـر فـضاها با    يا د ي ي لانه زنبور  يرهاي ت ي از خروج بتن از کناره ها      يري جلوگ يبرا. شود د از  ي

 يبه نحـو  د بعد از بسته شدن کاملاً محکم باشند ،          يتخته ها با  .  استفاده نمود  يتخته قالب بند  

  ). ۱۸-۴(ند، شکل ي را تحمل نمايزياد بتن ريکه فشار ز
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)۴۲( 

  

  

 ـ  يرچه ها ،قالب ز   ي وسط ت  يبه علت افتادگ    ـ يرهـا ي کـه بـه ت     يي در جـا   ير کلاف عرض  ي فرع

ده شده و دوبـاره  ي برين نقطه قالب چوبيبهتر است در ا   . ستدي ا ي رسد ، بالاتر م    يساختمان م 

  . ابدي ادامه ير فرعيبعد از ت

    باشدير نمي مس که استفاده از بلوک کاملي در نقاطينيبلوک چ-۴-۶

رهـا و  ين تيين قالب و پـا يين قالب و بلوک در پا    ي ب ي ،فاصله ا  ي و قالب بند   ينيبعد از بلوک چ   

 کند ين مييدن بلوک ها را تعي چي چگونگيمهارت و ابتکار عمل مجر. دي آيبلوک ها بوجود م  

 ـ با ي خال ين فضا ي پر کردن ا   يبرا. حداقل باشد  ي خال ي که فضاها  يبي، به ترت   د از بلـوک بـه   ي

 ـ مـورب ن ي پوشش قسمت هايبرا مختلف استفاده کرد     يعرض ها   ـز باي  کـه  ييد از بلوکهـا ي

 ـچ.  شوند، استفاده کرد يده ميمتناسب با شکل و اندازه محل مورد نظر بر  دن خـرده بلـوک   ي

  . ن فواصل ممنوع استي پر کردن ايبرا

  

  

  

  

  

  

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


)۴۳( 

  

  

  

  

  
  

   آرماتور افت و حرارتياجرا-۴-۷

 ـ  ي متر عمود بر تي سانت ۳۰ افت و حرارت که به فواصل        يلگردهايم    شـوند ،  يرچه هـا اجـرا م

رچه هـا بـا   يلگردها به تين مياتصال ا.  متر باشنديلي م۱۰ا ي ۸ ،   ۶لگرد به قطر    ي توانند از م   يم

 ـگر از حلقه کلاف باز شده ، باژه اي افت و حرارت را بويلگردهايم. ا جوش خواهد بود  يم  يس د ي

رچه متصل کرد که هنگام بـتن     ي ت ي به تسمه فوقان   يتحت کشش قرار داده ، صاف نمود و طور        

م بهتـر   ي بستن با س   ين اتصال به جا   ي ا يبرا. ر مکان ندهند  ييا تغ يرون نمانده و    ي از بتن ب   يزير

  .  دارديشتريت ب بزرگ ضرورين امر در دهانه هايا.  استفاده نمودياست از جوشکار

  

  

  

  

  

  )Check List (ياهه وارسيس-۴-۸

ب با بـتن   ي با جان باز در ترکي فولاديرچه هاي سقف متشکل از تي اجرا ي نظارت ياهه وارس يس

  . ر را دارا باشديد اطلاعات زي، با
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)۴۴( 

  مشخصات پروژه )الف

   :ياهه وارسيه سيخ تهيتار-۱

  :نام پروژه-۲

  : محل پروژهينشان-۳

  :ا مالک ساختماني يي اجرانام دستگاه-۴

  : ا مشاور سازهينام مهندس محاسب -۵

  :ا دستگاه نظارتينام مهندس ناظر -۶

  :مانکار سقفينام پ-۷

  :تعداد طبقات-۸

  :مساحت هر طبقه -۹

  :شماره طبقه سقف در حال اجرا-۱۰

  c ييبنا   c يبتن   c يفلز  : نوع سازه ساختمان-۱۱

  ديزدمشخصات سقف در حال اجرا هنگام با)ب

  )سقف مرکب( موقت يرچه با قالبهايت    رچه بلوک يت    : نوع سقف-۱۲

  c نامناسب  cمناسب     : رچه هاي تيت نصب و جوشکاريوضع-۱۳

  c نامناسب  cمناسب         : ينيت بلوک چيوضع-۱۴

  c نامناسب  cمناسب         :يت قالب بنديوضع-۱۵

  c نامناسب   c مناسب       :ي حرارتيلگردهايت ميوضع-۱۶

  c نامناسب  cمناسب         :يزيت بتن ريوضع-۱۷

   با جان بازي فولاديرچه هايمشخصات ت)ج
  :رچه هايارتفاع ت-۱۸
  :رچه بکار رفتهين طول تيبزرگتر-۱۹
  : با طول نامناسبيرچه هايدرصد ت-۲۰
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)۴۵( 

  :رچه هاينوع نقص در ت-۲۱
  c نقص گوشواره    c  نامناسبيجوشکار  c يدگيخم  c چشيپ

  c ) ذکر مواردبا(ر يسا   c ي جانبيانحنا
  :رچه هايمتوسط طول جوش ت-۲۲
  :ي اصليرهايرچه ها به تيت جوش تيفيک-۲۳
  :ي اصليرهاي تيرچه ها رويمن تيمتوسط نش-۲۴
  :رچه هاي تيت نصب و اجرايفيک-۲۵
  ينيبلوک چ)د
  :ز بلوکيدرصد دورر-۲۶
  : نصب شدهي بلوکهايدرصد شکستگ-۲۷
  :افتادهي جا نيدرصد بلوک ها-۲۸
  :من بلوک نصب شدهيول نشمتوسط ط-۲۹
  c نامطلوب    cمطلوب   : ر سقفي زيکنواختي-۳۰
  يکلاف عرض)هـ
  c يبا روش قالب بند  cقالب آماده        : ي عرضنوع کلاف -۳۱
  c نامطلوب  cمطلوب     :رچهيلگرد با تيت جوش ميفيک-۳۲
  c نامطلوب  cمطلوب       :يت کلاف عرضيفيک-۳۳
  c طلوبنام   c مطلوب       :يت قالب بنديفيک-۳۴
  :يلگرد فوقانيقطر م-۳۵
  :يلگرد تحتانيقطر م-۳۶
  :يعرض متوسط کلاف عرض-۳۷
  c نامطلوب  cمطلوب        :ت اجرا يفيک-۳۸
   افت و حرارتيلگردهايم)و

  c آجدار   cساده         :لگردينوع م-۳۹
 AI c    AII c       :ينوع فولاد مصرف-۴۰

  cم يبستن با س  cجوش       :لگردينحوه نصب م-۴۱
  c نامطلوب  c مطلوب        :اجرات يفيک-۴۲
  c رچهيعمود بر ت  cشبکه       لگردي ميشکل اجرا-۴۳
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  : افت و حرارتيلگردهايقطر م-۴۴
  : افت و حرارتيلگردهايفواصل م-۴۵
  يزيبتن ر)ز

  c بتن آماده   c ريبتون  c يدست    :نحوه اختلاط بتن-۴۶
  :نام شرکت فروشنده بتن آماده(

  : مکعب بتنمان در مترينوع و مقدار مصرف س-۴۷
  :نسبت شن به ماسه-۴۸
  :مانينسبت آب به س-۴۹
  c ييپمپ هوا      c نيپمپ زم  c يدست  : يزينحوه بتن ر-۵۰
  c نامطلوب  cمطلوب      :براتورياستفاده از وا-۵۱
  : سقفيمتوسط ضخامت بتن رو-۵۲
  : بتنياسلامپ و مقاومت فشار-۵۳
  c نامطلوب  cمطلوب       :  بتنينحوه عمل آور-۵۴
  يزي سقف ، بعد از بتن ريفيل ککنتر)ح
  c ندارد  cوجود دارد      : رچه هايدر ت يافتادگ-۵۵
  c ندارد  cوجود دارد       :رچه ها يچش در تيپ-۵۶
  c ناهموار  c هموار     : شدهيزيسطح بتن ر-۵۷
  c نامطلوب  cمطلوب       زان ترک در بتن يم-۵۸
  :ن ترکيشتريعرض ب-۵۹

  
  :رچهي تيزان افتادگيحداکثر م-۶۰

  c وجود ندارد  c وجود دارد      :لرزش در سقف-۶۱

  c نامطلوب  cمطلوب   : سقفييت نهاي وضعيت اجرايفيک-۶۲
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)۴۷( 

  

  :حاتيتوض-۶۳

  

  

  :ينده وي کارفرما با نمايامضا        :دي مامور بازدينام و امضا

  :ديخ و ساعت بازديتار    :يا مجري ي مسئول هماهنگينام و امضا

  : مسئول کنترلينام و امضا
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